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Streszczenie. W pracy przedstawiono wptyw szafjimoej na ksztattowanie temperatury
gleby. Do bada wykorzystano pomiary temperatury gleby pod murawgorem z lat 1971-1980.
Pomiary wykonywane byly trzy razy dziennie nabgikcsci: 5, 10, 20, 50 cm natomiast raz
dziennie na gbokasci 100 cm. Analizujc materiat 10 letni stwierdzono napkisze rgnice w tem-
peraturze gleby w okresie letnim nalgbkasci 5 cm. Temperatura gleby bezlionosci charaktery-
zowata st wyzsza wartccia o 0,8C od maja do lipca. Natomiast w okresie jesienmoeziym
temperatura gleby na ugorze bytaszasrednio o 0,6C. Na poletku bez &innosci minimalne
temperatury gleby byly psze, natomiast maksymalne temperatury glebyses w maju o 4,2C.
Szata rélinna zmniejszata amplitwudemperatury gleby oraz wagto ekstremalne.

Stowa kluczowe: temperatura gleby, murawa, czagor u

WSTEP

Warunki termiczne gleby oddziatywaana procesy fizyko-chemiczne, aspe
dnio roéwnie na rozwoj i wielké¢ plonowania rélin uprawnych. Rozktad
temperatury w profilu glebowym zadey jest od pory roku zgodnie z przebiegiem
promieniowania i temperatpowietrza [4].

Wplyw szaty rdlinnej na ksztattowanie temperatury gleby jest peasy [1-4].
Na potrzeby rolnictwa do opisu temperatury gleby w zasiewadlach czy
pastwiskach bardziej adekwatnyni gomiary wykonywane pod murawObecnie
standardowe pomiary temperatury gleby wykonywan@as poletku bez &in-
nosci, zwanym czarnym ugorem. Do roku 1962 pomiary te wykonywane byly na
poletkach porénietych darni koszomn raz na tydzig [1,6]. Z inicjatywy obser-
watora na stacji meteorologicznej w Putawach, przez wiatgpnych lat wyko-
nywano odczyty temperatury w profilu glebowym zanéwpod ugorem, jak i pod
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murawa. Za tak payteczry inicjatywe dodatkowych bada ktére wykorzystatam
W hiniejszym opracowaniu, pragiserdecznie podgkowat panu Mieczystawowi
Jazurkowi.

Celem pracy byto wykazanie istotnychznic pomedzy temperatur gleby
pokrytej i wolnej od rélin (czarnego ugoru).

MATERIALY | METODA

Podstawowy materiat wykorzystany w opracowaniu pochodzi ze statf-
orologicznej w Putawach. Stacja zlokalizowana jest na wyebdKael2 m n.p.m.
(¢ = 5I°25'N, L = 21°58'E) na glebie wytworzonej z piaskéw stabo gliniastych.
Zebrany materiat obejmuje 10-ledréere pomiarovs temperatury profilu glebo-
wego z lat 1971-1980. Notowania temperatury gleby wykonywane bytydezy r
dziennie na gbokdsci: 5, 10, 20, 50 cm natomiast raz dziennie byt wykonywany
pomiar na gibokasci 100 cm. Temperatura gleby mierzona byta za pamoc
termometréw rciowych kolankowych jednoczeie na dwoéch poletkach: bez
roslinnosci zwanym ,czarnym ugorem” i pasoictych nisky trawa tzw. ,murava’”.
Oba stanowiska obserwacyjne zlokalizowane byty w b@eploim gsiedztwie
o0 wymiarach 3 x 4 m.

WYNIKI I DYSKUSJA

Analizujagc materiat pomiarowy, szczegélnuwag zwrdécono na rénice
w wynikach temperatury gleby pod mur@i na ugorze. Dysponaf codzien-
nymi pomiarami wyliczonosredna dobows temperatug, ktéra postayta do
okreslenia r@nicy temperatury gleby na obu poletkach. Przedstawipednie
wieloletnie (1971-1980) miegizne temperatury gleby oraz rogziemperatug
i jej amplituck. Okreslono gradienty temperatursredniej miesicznej w stop-
niach na cm oraz kierunek przeptywu ciepta na poszczegélnych patiohato-
miast ré&nice w pomiarach prowadzonych nazgywymienionej stacji zilustro-
wano w ugciu dekadowym na wykresach. Waxtocharakteryzujce temperatur
gleby ugoru, a wic temperaturasrednia dekadowa, minimalna i maksymalna,
a takke amplituda zostaty przedstawione na wykresach jako linie piRétaice
w temperaturze gleby murawy i ugoru wyktomo jako linie krzywe potikgj lub
powyzej ,linii prostej ugoru”. Linie biegace powyej linii prostej wskazuj, o ile
temperatura gleby pod murawyta wyzsza, natomiast pargj tej linii o ile byta
nizsza od temperatury gleby na ugorze. Taki spos6b prezentauiiiomyumazli-
wia przejrzyste przedstawienie wpltywu szat§lirmej na temperatgrgleby.
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Srednia miesieczna, dekadowa i roczna temperatura gleby

Materiat pomiarowy uzyskany z okresu 10 lat wykazmg srednia miesiczna
temperatura gleby pod muraved lutego do sierpnia bylazsza od temperatury
ugoru (tab. 1). Najwksze ré@nice medzy badanymi obiektami stwierdzono w okre-
sie letnim, od maja do lipca naglgbkasci 5 cm (ok. 0,8C). W tym okresie rénica
temperatury gleby portlizy muravg a ugorem malaty wraz zetgokascia profilu
glebowego. Roczna temperatura glebynild sk w niewielkim zakresie 0-0°2.
Natomiast amplituda, obliczona jakaznica najcieplejszego i najzimniejszego mie-
siaca, byta wgksza na stanowisku bezlianosci. Najwieksza r@nica w amplitudzie
miedzy badanymi stanowiskami wyptta na gébokasci 5 cm. Wraz z gbokdscia
réznica ta malata i zanikta nagglokasci 100cm.

Tabela 1. Srednia wieloletnia miestzna temperatura gleby bezslio (u) i pod muraw (m)
w Stacji Meteorologicznej w Putawach (1971-1980)

Table 1. Multi-annual monthly average soil temperatureshef bare fallow (u) and the soil under
lawn (m) in the Meteorological Station in Putaw@{1-1980)

Glebokasé Vi xi
Depth 1 Il 1 IV V. VI VI VI X X XE XX Ampl,
(cm)

u -10-0229 8,7 16,020,321,520,4146 80 3,3 0,4 9,6 169 1,1 225
m -0,7-04 2,6 8,4 15,119,720,820,015,0 8,7 40 0,9 95 16,5 1,3 21,5
u -08-0228 84 15319,520,920,014,6 82 3,6 0,7 9,4 16,5 1,2 21,7
m -05-0324 81 14,619,120,319,715089 4,2 1,1 94 16,1 1,4 20,8
u -04-0125 7,8 14,418520,019,514,7 85 4,0 1,1 9,2 158 1,4 204
m -01-0,123 7,7 13,818,219,719,415,09,1 46 1,5 9,2 15,6 1,6 19,9
u 070524 7012817,018,818,815,09,6 53 2,3 9,2 149 2,3 18,3
m 09 04 22 7,0 12,416,718,418,615,210,0 5,6 2,5 9,2 14,7 2,3 18,1
u 26 20 29 6511,015,117,217815,411,1 7,3 4,3 9,4 13,8 3,8 159
m 24 16 26 6,2 10,614,716,817,615411,3 7,3 4,2 9,2 135 3,6 159
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Na rysunku 1 zilustrowano #ice temperatury gleby pod murawna ugorze.
Najwigksze r@nice w wartéciach temperatury gleby wyglity w wierzchniej
warstwie gleby (5 cm). Generalnie latem ugomgai wyzsze wartéci tempera-
tury gleby w poréwnaniu z temperaiugleby pod muraw W drugiej dekadzie
maja temperatura gleby na ugorze bytazswa, a o 1,2C. Nizsza temperatura
gleby pod muraw w okresie letnim wynikata gtoéwnie z izolacyjnej funkgciji
roslinnosci, ktéra ograniczata przenikanie promieniowania stonecznego, -dodat
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kowo pokrywa rélinna zwywata znacza ilos¢ ciepta w procesie transpiracji
[1,2,6]. Sytuacja ulegata zmianie w okresie jesienno-zimowymyW dkresie
trawa zabezpieczala gkerzed szybkim ozbieniem, dlatego temperatura gleby
pod muraw byta wyzsza [1,2,6]. Od wrzmia do grudnia rinica ta ksztattowata
sic na poziomie 0,& (na gkbokasci 5 cm).
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Rys. 1. Ré&znice dekadowe temperatury gleby murawy i ugorudaaych gkbokasciach
Fig. 1. Decade differences of soil temperature of the fadiow and the soil under lawn at different lsvel

Gradienty temperatury

Miesieczne wartéci gradientu termicznego dla badanych stanowiskdatawio-
no w tabeli 2. Uzyskane wyniki wskazuge od kwietnia do sierpnia strumieiepta
skierowany byt w gib profilu (tab. 2). Najwysze gradienty termiczne stwierdzono
na ugorze od maja do sierpnia. Przeptyw cieptaaly gtofilu byt wiekszy na ugorze
niz pod muraw. W omawianych stanowiskach stwierdzos®,w marcu i wrzéiu
nastpowato wyréwnanie temperatury w obu profilach gleby

Najwicksze ra@nice w gradientach byly w wierzchniej warstwie glebys\0 cm
i 10-20 cm. Od drugiej dekady kwietnia do pgi&m wrzenia gradient przeptywu
ciepta w ghb profilu byt wigkszy na ugorze (rys. 2). Natomiast w okresie jesien-
no-zimowym od padziernika do stycznia, ugér oddawaleeej ciepta w porow-
naniu z muraw.
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Tabela 2. GradientySredniej miesicznej temperatury gleby na poszczeg6inych poziomach
Table 2.Gradients of mean monthly soil temperature at difielevels

Poziom
Level | I} 11 \Y \Y VI VI VIII IX X Xl Xl
(cm)

5-10 0,03 001f 0,03 007 014, 015 0712 007, 000 003 005 0,06
Ugdr 1920 0,03 0,01 002 006 010, 0,10, 009 005 000 003 004 004
20-50 0,04 0,02 000 003 005 005 004 002 001 004 004 004
50-100 0,047 0,03t 0,01t 001, 004, 004 003 002 001 003 004 004
5-10 0,02 0,00 003 003 005 006 005 003 000 001 0028 002
ML‘gz‘r’]Va 10-20 0,047 0,02 0,02 004, 008 0,08 006 003 000 003 004 004
20-50 0,03} 0,021 0,00 003 005 005 005 003 001 003 004 003
50-100 0,03} 0,02f 0,014 0,02 004, 004 003 002 000 002 003 003

0,05

—{+5-10cm —a— 10-20cm —> 20-50cm —*%- 50-100 cm ===Gradient ugoru Gradient of fallow

0,04 1
0,03 -
0,02

0,01

0,00

-0,01

-0,02

-0,03 LY 74
va
-0,04 A

-0,05

Gradient Gradient,’C/cm

ilas
Xl

ilas
Xl

ilas
X

1‘2‘3 1‘2‘3 1‘2‘3 1‘2‘3 1‘2‘3 1‘2‘3
v \Y \| Vil Vil IX
Miesigce i dekady Months and decades

ilas
1

ilas
Il

ilals
|

Rys. 2.Dekadowe rénice w gradientach temperatury murawy i ugoru rezgeegolnych poziomach
Fig. 2. Decade differences in the temperature gradiettied&oil under lawn and of the bare fallow
at different levels

Réznice dekadowe temperatury w zal#nosci od terminu obserwaciji

Na rysunkach 3-5 przedstawiono wplyw szat§linmej na ksztaltowanie si
temperatury gleby w zatacici od terminu obserwacji. Pomiar o godzini® 7
(I termin obserwaciji) charakteryzowat siiewielkimi ré&nicami temperatury po-
miedzy badanymi stanowiskami. Generalnie temperatura gleby pod mbsdav
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wyzsza nk na ugorze. Najwksze rgnice stwierdzono w wierzchniej warstwie
gleby (5i 10 cm) (rys. 3).

W okresie lethim w godzinach potudniowych (Il obserwacja), teatpea
gleby bez rélinnosci oshgata wyzsze wartéci w poréwnaniu z temperatur
gleby pod muraw [1,2,6]. W maju rénica ta wynosita 2°€ (rys. 4). Podczas
popotudniowych obserwacji o godzinie®1 dastpowato stopniowe zmniejszenie
réznicy w temperaturze portdzy badanymi stanowiskami (rys. 5).
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Rys. 3.Dekadowe rénice temperatury gleby murawy i ugoru z pomiaruwdznie 7° na r@&nych
gtebokadsciach

Fig. 3. Decade differences of soil temperature of the woder lawn and of the bare fallow at 7 am
at different levels

Uogodlniapc mazna stwierdat, ze w okresie letnim w godzinach potudnio-
wych temperatura gleby na ugorze bylazgga od temperatury gleby murawy.
W godzinach popotudniowych napbwato stopniowe wyrdwnanie esiempe-
ratury gleby na badanych stanowiskach. Natomiast naskutek silnego wypro-
mieniowania ugér osgat nizsze temperatury gleby od trawnika, co potwiergdzaj
pomiary poranne. Trawa ostania glelyzed bezpgednim promieniowaniem sica
natomiast w nocy zabezpiecza @glnzed szybkim ochtodzeniem w przeciigtwvie
do czarnego ugoru, ktéry nagrzewassiybciej w dzié i ochtadza w nocy [1,4,6].
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Rys. 4.Dekadowe rénice temperatury gleby murawy i ugoru z pomiarwdainie 13° na ré&nych
gtebokadsciach

Fig. 4. Decade differences of soil temperature of théwsaier lawn and of the bare fallow at 1 pm

at different levels
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Rys. 5Dekadowe rénice temperatury gleby murawy i ugoru z pomiarwdainie 18°na rénych
gtebokdsciach

Fig. 5. Decade differences of soil temperature of thewguier lawn and of the bare fallow apm
at different levels
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Minimalna dekadowa temperatura gleby

W przewaajacej wickszaici przypadkow minimalna temperatura na poletku
z muraw, byta wyzsza nk na ugorze (rys.65rednio na gibokaici 5 cm rénica
miedzy stanowiskami wyniosta +2(@ natomiast na gbokasciach 10, 20 i 50 cm
réznice malaty, odpowiednio +1G, +1I°C i +0,3C. Oznacza toze $rednio
w roku spadek temperatury gleby na ugorze byksdy o podane warfoi.
Ré&znice miedzy minimalnymi temperaturami trawnika malaty wrazbgikascia
profilu gleby, na4 prawidtowa¢ zwrocit uwag Przesmycki [4].
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Rys. 6.Dekadowe rénice minimalnej temperatury gleby murawy i ugorué@aych gkbokdsciach
Fig. 6. Decade differences of minimum temperature of tikunder lawn and of the bare fallow at
different levels
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Maksymalna dekadowa temperatura gleby

Z analizy maksymalnej dekadowej temperatury gleby wynikana stano-
wisku z muraw generalnie temperatury maksymalne bylty znaczrigzeink na
ugorze (rys. 7). Wyniki te potwierdaajvczeniejsze spostrzenia,ze ugor nagrzewa
sie silniej szczegodlnie w miegiach letnich. O ile w przypadku minimalnej tempe-
ratury nie zaobserwowano wyrgego zréanicowania w zalkenosci od pory roku, to
w wartagciach maksymalnych temperatury gleby stwierdzonoatmg zrénico-
wanie w zalenosci od pory roku [6]. Na rysunku 7 wiélaze w okresie wiosenno-
letnim najwiksze rénice byly na gibokasci 5 cm pod koniec marca (&), w pier-
wszej dekadzie maja (—4@) oraz w lipcu (-AC). Natomiast w okresie jesienno-
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zimowym r&nice byly znacznie mniejsze. Z wykresu (rys. 7) wynid@ar&nice
malep wraz z gébokdscia profilu. W okresie letnim na gbokasci 10 cm rGnice
ksztattowaly si na poziomie 2,2-3€. Jeszcze mniejszetice maksymalnej
temperaturze gleby obserwowano ngbgkasci 20 i 50 cm.
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Rys. 7.Dekadowe rénice maksymalnej temperatury gleby murawy i ug@au@nych gebokaciach
Fig. 7. Decade differences of maximum temperature of tlleusder lawn and of the bare fallow at
different levels

—{+5cm ——10cm —>*20cm -*%50cm =——Amplituda ugoru Amplitude of fallow

Amplituda temperatury
Amplitude of temperature, °C

1als
Xl

1als
XI

1‘2‘3
X

1‘2‘3 1‘2‘3 1‘2‘3 1‘2‘3 1‘2‘3
\Y \i Vil Vil IX
Miesiace i dekady Months and decades

1lals
\%

1‘2‘3
1

1‘2‘3
1}

1‘2‘3
|

Rys. 8.Dekadowe rénice amplitudy temperatury murawy i ugoru nanych gkbokasciach
Fig. 8. Decade differences of temperature amplitude ofthlkeunder lawn and of the bare fallow at
different levels
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Amplituda dekadowa temperatury gleby

We wszystkich poziomach profilu glebowego dekadanplituda temperatury
gleby na ugorze byta vigza nk pod muraw. Jak wynika z wykresu (rys. 8), naj-
wieksze rénice amplitudy stwierdzono naebbkadsci 5 cm, gdzie ju w marcu
badana wartg réznita sk srednio o 8C, a w miesicach letnich (w czerwcu, lipcu
i sierpniu) o 4-8C. Natomiast w czerwcu nagbkaiciach 10, 20, 50 i 100 cmzndi-
ce te ksztaltowaly sinastpujaco: 4,8; 4,2; 2,1 i 0;€. R&nica miedzy amplitug
murawy i ugoru wraz z gbokaicia malata, a w okresie zimy byta mniejsza laitem.

WNIOSKI

1. Zmiana metodyki pomiaru temperatury gleby weknna wielkdci od-
czytéw temperatury gleby. Najekisze ré@nice w odczytach temperatury stwier-
dzono na gibokasci 5 cm.

2. W okresie jesienno-zimowym temperatura gleby podamu byta wyzsza
okoto 0,6C, natomiast w okresie letnim dekadoweniée temperatury gleby na
ugorze osigaty wartéci wyzsze okoto o 0,&, a w maju nawet o 1°2.

3. Szata rélinna zmniejszata amplitgedtemperatury gleby oraz wagtm
ekstremalne temperatury.
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COMPARISON OF SOIL TEMPERATURE IN BARE FALLOW
AND IN SOIL UNDER LAWN

Anna Nierdbca

Institute of Soil Science and Plant Cultivation
Department of Agrometeorology and Applied Inforroati
ul. Czartoryskich 8, 24-100 Pulawy
e-mali: Anna.Nierobca@iung.pulawy.pl

Abstract. The paper presents an analysis of planércinfluence on the soil temperature.
In the years 1971-1980 the soil temperature of fellew and of soil under lawn was recorded in
the Agrometeorological station in Putawy. Soil t&argiure measurements were taken 3 times per
day at the depths of 5, 10, 20, 50 cm, and oncayaad the depth of 100 cm. Differences of
temperature at the examination sites are presentdte form of graphs. Bare fallow temperature
values are represented as a straight line, butahes of the difference in soil temperature betwee
the lawn and the bare fallow form as curve belovatwve the straight line of the bare fallow. The
soil temperature under the bare fallow was highethe summer period than the soil temperature
under the lawn, as opposed to the autumn-winteiogheMean minimum soil temperature was
lower in the field with bare fallow, but mean maxim soil temperature was higher. Plant cover
decreased the amplitude of the soil temperatureeshated the level of temperature extremes.

Keywords: soil temperature, bare fallow, lawn



